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AVISO LEGAL

Este informe ("Informe") es proporcionado por Rated Power S.L. ("RatedPower") para el uso del Cliente,
gue ha suscrito un acuerdo escrito con RatedPower. Sin embargo, RatedPower no hace
representaciones o garantias de ningun tipo, expresas o implicitas, en cuanto a la exactitud, integridad,
idoneidad o fiabilidad del Informe, y no serd responsable de los dafios y perjuicios de cualquier tipo que
surjan o en relacién al uso del Informe por parte del Cliente. El Cliente puede proporcionar a
RatedPower su logotipo para su colocacién en el Informe. El Cliente declara y garantiza que tiene todos
los derechos y permisos necesarios para utilizar e incluir el logotipo en el Informe, y eximira a
RatedPower de cualquier reclamacién derivada del uso de dicho logotipo en el Informe.



TABLA DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION
2. EMPLAZAMIENTO

2.1. Localizacién
2.2. Topografia

3. EQUIPOS PRINCIPALES
3.1. Contenedor de baterias
3.2. Transformador
3.3. Sistema de conversién

4. DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE BATERIAS
4.1. Configuracién eléctrica
4.2. Disefio del cableado eléctrico
4.3. Obras civiles



1. INTRODUCCION

El objetivo de este informe, producido por RatedPower, es definir las especificaciones del
sistema de baterias (‘BESS’) propuesto en Webinar ES, y aclarar las caracteristicas técnicas de
todos los equipos en la especificacion. La descripcidon actual del proyecto puede estar sujeta a
cambios en préximas etapas del desarrollo.

La solucién propuesta esta compuesta por 248 contenedores de baterias de 2000.0 kWh con
una instalacion total de 272.8 MWac/496.0 MWhdc. Las principales caracteristicas del proyecto
se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas del proyecto

Proyecto Webinar ES

Caracteristicas principales

Localizacién Spain, Andalucia
Potencia nominal (AC) 272.8 MWac
Energia instalada (DC) 496.0 MWhdc
Duracién de carga 1.82h
Caracteristicas civiles

Area disponible 3.06 ha
Caracteristicas eléctrcias

Media tensidn 20 kV
Sistema de conversion - PCS (hasta 2200.0 kW) 124
Numero de transformadores (hasta 2200.0 kVA) 124
Numero de inversores (hasta 1100.0 kVA) 248
Contenedores de baterias (hasta 2000.0 kWh) 248

El disefio complete del sistema de baterias se muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Layout general

El Sistema de Almacenamiento de Energia en Bateria es paralelo a un eje girado -27.0 grados
con respecto al norte verdadero en el sentido de las agujas del reloj.

2. EMPLAZAMIENTO

2.1. Localizacion

El sistema de baterias tiene las caracteristicas mostradas en la Tabla 2

Tabla 2. Caracteristicas del emplazamiento

Caracteristicas de la localizacion del sistema de baterias

Ciudad / Localidad Colonia de Santa Ana
Region Andalucia
Pais Spain
Latitud +37.07 °
Longitud -4.73 °
Altitud 416.68 m a.m.s.l.
Zona horaria UTC +1



El area donde el sistema de baterias serd construido consiste en un area con una superficie
total de 3.06 ha.

2.2. Topografia

Se ha realizado un analisis preliminar de la topografia para estudiar la disponibilidad de
terreno adecuado para la construccién del sistema de baterias.

Los datos de elevacion fueron proporcionados por el usuario en formato CSV (XYZ).

Utilizando los datos de elevacion mencionados anteriormente, se realizaron movimientos de
tierra para nivelar el terreno. La superficie delimitada por el drea de BA definida en el KML ha
sido nivelada para la instalacion de la subestacion. El andlisis de movimientos de tierra resultd
en un total de 32978.65 m3 de relleno y 31024.12 m3 de desmonte.



3. EQUIPOS PRINCIPALES

Los equipos principales utilizados para construir el sistema de baterias son:

° Contenedores de baterias, que contienen los equipos necesarios para el
almacenamiento de la energia DC.

e Inversores de baterias, que convierten la DC de las baterias en AC o la AC de la
subestacion a DC de las baterias.

e Transformadores de potencia, que elevan el nivel de tensidn de baja a media tension.

e Sistemas de conversidn, que contienen los equipos necesarios para convertir la
alimentacién de DC a AC.

3.1. Contenedor de baterias

Un contenedor de baterias estd lleno de strings conectados en paralelo. Estd compuesto por
los siguientes elementos:

e Un sistema de administracién de energia (EMS), que monitorizard el estado de las
baterias y definird la operacion del sistema. Serd responsable de estimar el estado de
carga de las baterias, controlar la carga/descarga y gestionar el estado del sistema, que
incluye la gestion de la temperatura, de las protecciones y de la comunicacidn con otros
elementos del sistema de baterias.

e Un sistema HVAC, que asegurard que las baterias trabajan bajo las condiciones de
temperatura deseadas.

e Un sistema de extincién de fuego capaz de extinguir cualquier propagacion de fuego
dentro del contenedor de baterias

Las caracteristicas de los contenedores de baterias se muestran en la Tabla 3 en la Tabla 4.

Tabla 3. Contenedores de baterias

Contenedores de baterias Cantidad Energia nominal
Default container 1 248 2000.0 kWh

Tabla 4. Dimensiones del contenedor de baterias

Dimensiones del contenedor de baterias

Caracteristicas mecanicas
Largo 12.19m
Ancho 244 m



Alto 2.59m

Un ejemplo de un contenedor de baterias se muestra en la Figura 2.

Figura 2. Ejemplo de un contenedor de baterias

Storage inverter

El inversor de baterias convierte la corriente continua producida por las baterias en corriente
alterna y viceversa. Esta compuesto por los siguientes elementos:

e Una o varias etapas de conversion de energia de DC a AC, cada una equipada con un
sistema de control de tensién.

e Componentes de proteccidn contra altas temperaturas de trabajo, sobre o baja tension,
sobre o subfrecuencias, corriente de funcionamiento minima, falla de red del
transformador, proteccidn anti-isla, comportamiento contra brechas de tension, etc.
Ademads de las protecciones para la seguridad del personal de plantilla.

e Un sistema de monitorizacién, que tiene la funcién de transmitir datos relacionados con
la operacién del inversor al propietario (corriente, tensién, alimentacion, etc.).

En la Figura 3 se muestra un inversor tipo comunmente utilizado para baterias.

Figura 3. Ejemplo de un inversor de baterias

Las principales caracteristicas del inversor seleccionado se muestran en la Tabla 5.



Tabla 5. Caracteristicas del inversor de baterias

Caracteristicas del inversor de baterias

Caracteristicas principales

Modelo CORE-1000.0-TL
Fabricante ABB
Maxima eficiencia de conversion de DCa AC 97.69 %
Entrada (DC)

Rango de tension 500-950V
Tensiéon maxima de entrada 1000 V
Salida (AC)

Potencia nominal 1100.0 kVA
Potencia a 30 C (datasheet) 1100.0 kVA
Potencia a 50 C (datasheet) 1000.0 kVA
Tension de salida 320V
Frecuencia de salida 50 Hz

Tabla 6. Inversores de baterias

Energia Duracion de

Inversores Cantidad Potencia AC

conectada carga
CORE-1000.0-TL 248 1100.0 kVA 2000.0 kWh 1.82h

3.2. Transformador

El transformador de potencia eleva la tensidn de salida AC del inversor para lograr una
transmision de mayor eficiencia en las lineas de media tension del sistema de baterias. Un
ejemplo de un transformador de potencia se muestra en la Figura 4.



Figura 4. Ejemplo de un transformador de potencia

Las principales caracteristicas del transformador de potencia se muestran en la Tabla 7.

Tabla 7. Caracteristicas del transformador de potencia

Caracteristicas transformador de potencia

Potencia nominal 2200.0 kVA
Relacién de transformacion 0.32/20.0kV
Sistema de refrigeracion ONAN
Cambiador de tomas 2.5%, 5%, 7.5%, 10%
Corto circuito (Xcc) 0.08

3.3. Sistema de conversion

Los sistemas de conversion o PCS son edificios o contenedores cuyo objetivo es incrementar el
nivel de tensién de las baterias a un nivel mdas alto con el propésito de facilitar la evacuacién de
la energia almacenada.

Los inversores de baterias y los transformadores se alojaran en el centro de transformacion.

Un ejemplo de un sistema de conversion se muestra en la Figura 5.
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Figura 5. Ejemplo de un sistema de conversion (ejemplo de Ingeteam)

El centro de transformacidn se suministrara con interruptores de media tensién que incluyen
una unidad de proteccién de transformador, una unidad de alimentacién directa de entrada,
una unidad de alimentacién directa de salida y las placas eléctricas. En particular, para el
primer centro de transformacion de cada linea de MT, la unidad de entrada directa no se
instalara.

Las caracteristicas principales del sistema de conversidén predeterminado se muestran en la
Tabla 8.

Tabla 8. Caracteristicas del sistema de conversion

Caracteristicas del sistema de conversion

Numero de transformadores 1

Relacién de transformacion 0.32/20.0kV

Tabla 9. Sistemas de conversion

Sistemas de Num Duracién de

o Cantidad Potencia AC Energia DC
conversion inversores carga

1 124 2 2.2 MW 4.0 MWh 1.82h
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4. DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE BATERIAS

4.1. Configuracioén eléctrica

La metodologia utilizada para definir los requisitos de potencia del BESS consiste en el
dimensionamiento de los contenedores de baterias para encontrar una configuracién que
satisfaga el objetivo de duracién de carga.

Las caracteristicas principales de la configuracién eléctrica se muestran en la Tabla 10.

Tabla 10. Caracteristicas de la configuracion del BESS

Caracteristicas de la configuracion eléctrica

Potencia nominal del BESS 2.2 MW
Energia instalada del BESS 4.0 MWh
Duracion de carga 1.82h

La red de media tensidn que conecta los sistemas de conversion a la subestacion opera a 20 kV
Esta compuesta por 19 lineas de media tension.

4.2. Disefio del cableado eléctrico

El objetivo al calcular las caracteristicas del cableado eléctrico es minimizar las longitudes y
secciones del cable. Las secciones se seleccionan de acuerdo con la norma IEC 60502-2.

Para calcular la seccién del cable, se consideraron la caida de tensidn, la capacidad de carga de
corriente y la corriente de cortocircuito. La caida de tensidn maxima permitida fue 0.50% para
los cables de AC de la red de MT.

Un resumen de las secciones de cable seleccionadas y su método de instalacion se muestra en
la Tabla 11.

Tabla 11. Resumen de las secciones de cable seleccionadas

Material Material

Seccion . Tipo de instalacion
conductor aislante

300 mm?2 Al XLPE Buried in trench

4.3. Obras civiles

Algunos de los pardmetros considerados para las obras civiles requeridas para construir el
sistema de baterias se muestran en la Tabla 12.

Tabla 12. Obras civiles

Obras civiles
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Distancia cara a cara entre grupos 40m
Distance lado a lado entre grupos 30m

Seccién mdaxima de zanjas MT 3.0m2

Un perimetro total de 764.45 m de vallado rodea las diferentes areas del sistema de baterias.
El vallado tiene 2.0 m de altura y 3.0 m entre poste

La profundidad minima de los cables de media tensién es 700.0 mm Estos cables estan
separados por 200.0 mm en la direccidon horizontal y 200.0 mm en la direccidon vertical.

En la Figura 6, se muestra la seccién transversal simplificada de una zanja MT.

Trench

MV Min. Depth of Laying = 700
mm

MV Cable Separation =200
i . mm

MV Hor. Cable Separation =200 mm

Figura 6. Seccion transversal simplificada de una zanja MT

El espacio horizontal entre las filas de cables y los bordes de la zanja es 50.0 mm.

En la Tabla 13 se muestra la seccién de las zanjas usadas en el disefio junto a la longitud total
de zanja y el volumen para cada tipo.

Tabla 13. Secciones transversales de las zanjas

Tipo de zanja Seccion transversal Longitud Volumen

Medium voltage trench 800.0 x 1000.0 mm 1321.19m 1056.95 m3
Medium voltage trench 1200':(”12500'0 116.23 m 348.68 m3
Medium voltage trench 800.0 x 1500.0 mm 200.09 m 240.11 m3
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